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「
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ
ス
ト
兼
全
国

高
等
学
校
ロ
ボ
ッ
ト
競
技
大
会
宮
城

県
予
選
会
」は
９
月
11
日
、古
川
工
業

高
で
開
か
れ
、登
米
総
合
産
業
高
機

械
工
作
部
か
ら
出
場
し
た「
Ｎ
―
Ｕ

Ｐ
∞
」が
優
勝
。同
校
と
し
て
三
連
覇

を
達
成
し
た
。昨
年
に
続
き
操
縦
を

担
当
し
た
山
田
涼り

ょ
う

太た

部
長
は「
三
連

覇
が
懸
か
り
、昨
年
以
上
に
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
は
大
き
か
っ
た
が
、優
勝
で

き
て
よ
か
っ
た
」と
ほ
っ
と
し
た
表

情
を
見
せ
た
。

　

毎
年
課
題
が
変
わ
る
ロ
ボ
ッ
ト
コ

ン
テ
ス
ト
の
詳
細
は
、４
月
に
発
表

さ
れ
る
。発
表
後
、大
会
と
同
じ
規
格

の
練
習
用
コ
ー
ス
の
制
作
か
ら
は
じ

め
、ロ
ボ
ッ
ト
制
作
、試
運
転
、調
整

と
段
階
を
踏
ん
で
い
く
。「
ロ
ボ
ッ
ト

の
規
定
が
今
ま
で
で
最
も
小
さ
く
、

全
体
的
に
小
型
化
す
る
作
業
が
一
番

大
変
だ
っ
た
」と
山
田
部
長
は
制
作

の
苦
労
を
振
り
返
っ
た
。

　

顧
問
で
あ
る
相
沢
牧ま

き

彦ひ
こ

先
生
の
ア

ド
バ
イ
ス
に
耳
を
傾
け
な
が
ら
、一

つ
の
パ
ー
ツ
に
複
数
の
機
能
を
持
た

せ
る
な
ど
小
型
化
す
る
た
め
の
工
夫

を
し
な
が
ら
の
制
作
。コ
ー
ス
づ
く

り
や
溶
接
は
機
械
科
の
山
田
部
長
と

安
部
天た

か

真ま
さ

を
中
心
に
、ロ
ボ
ッ
ト
の

フ
レ
ー
ム
は
部
内
一
几
帳
面
な
髙
橋

虹こ
う

希き

を
中
心
に
作
業
を
進
め
た
。一

か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
り
上
げ
る
に

は
、莫
大
な
時
間
が
掛
か
る
が
、こ
れ

ま
で
先
輩
た
ち
が
積
み
上
げ
て
き
た

技
術
と
知
識
を
生
か
し
、順
調
に
仕

上
げ
の
段
階
に
。歴
代
で
最
も
シ
ン

プ
ル
な
構
造
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
完
成

し
、重
要
な
作
業
で
あ
る
微
調
整
の

た
め
の
試
運
転
に
入
っ
た
。チ
ー
ム

で
の
話
し
合
い
を
重
ね
な
が
ら
何
百

回
と
微
調
整
を
繰
り
返
す
。三
人
に

と
っ
て
高
校
最
後
の
夏
休
み
の
多
く

を
こ
の
作
業
に
当
て
た
。

　

県
大
会
は
、ク
リ
ア
し
た
課
題
の

出
来
と
タ
イ
ム
で
順
位
が
決
ま
る
ポ

イ
ン
ト
制
。連
覇
の
期
待
を
背
に
、山

田
部
長
が
先
陣
を
切
っ
て
操
作
に
臨

む
。順
調
な
ス
タ
ー
ト
を
見
せ
る
と
、

自
動
運
転
を
経
て
操
作
を
安
部
に
バ

ト
ン
タ
ッ
チ
。髙
橋
の
指
示
す
る
声

が
響
く
中
、ミ
ス
無
く
課
題
を
終
え
、

今
大
会
最
高
得
点
を
記
録
し
た
。映

像
審
査
で
行
わ
れ
た
全
国
大
会
で
は

入
賞
を
逃
し
た
も
の
の
、今
夏
の
目

標
だ
っ
た
三
連
覇
は
、学
校
の
歴
史

に
新
し
く
刻
み
込
ま
れ
た
。

　

入
学
当
初
、ロ
ボ
ッ
ト
制
作
は
未

体
験
だ
っ
た
三
人
は
、当
時
優
勝
し

た
先
輩
た
ち
の
姿
に「
雲
の
上
の
存

在
。た
だ
た
だ
す
ご
い
と
思
っ
た
」と

口
を
そ
ろ
え
た
。三
人
が
つ
な
い
だ

バ
ト
ン
は
後
輩
へ
。伝
統
と
技
術
力

は
ま
た
次
の
代
に
引
き
継
が
れ
た
。

　
「
第
27
回
日
本
管
楽
合
奏
コ
ン
テ

ス
ト
全
国
大
会
」は
11
月
20
日
、動
画

審
査
に
て
実
施
さ
れ
、登
米
総
合
産

業
高
吹
奏
楽
部
が
15
人
以
下
で
編
成

す
る
Ｓ
部
門
で
優
秀
賞
に
輝
い
た
。

同
校
の
全
国
大
会
出
場
は
二
年
前
、

特
別
賞
で
あ
る
ヤ
マ
ハ
賞
を
受
賞
し

て
以
来
２
度
目
の
快
挙
。二
年
前
も

全
国
大
会
へ
出
場
し
た
千
葉
歩あ

ゆ
む

部

長
は「
以
前
は
先
輩
た
ち
に
連
れ
て

い
っ
て
も
ら
っ
た
の
で
、自
分
た
ち

の
代
で
ま
た
出
場
す
る
こ
と
が
で
き

て
う
れ
し
い
」と
、喜
び
を
語
っ
た
。

　

吹
奏
楽
コ
ン
ク
ー
ル
県
大
会
出
場

と
管
楽
合
奏
コ
ン
テ
ス
ト
全
国
大
会

出
場
を
目
標
に
臨
ん
だ
今
年
。顧
問

の
小
松
裕ゆ

う

樹き

先
生
が
強
豪
校
を
参
考

に
取
り
入
れ
た
の
は
、生
徒
た
ち
の

自
主
性
を
重
ん
じ
る
こ
と
だ
っ
た
。

「
今
年
は
積
極
的
で
意
欲
的
に
挑
戦

で
き
る
部
員
が
多
い
。自
分
た
ち
で

考
え
て
動
け
る
メ
ン
バ
ー
が
そ
ろ
っ

て
い
る
と
思
い
決
断
し
た
」と
小
松

先
生
は
当
時
の
心
境
を
振
り
返
る
。

　

演
奏
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
執
る

コ
ン
サ
ー
ト
マ
ス
タ
ー
に
は
２
年
の

工
藤
風ふ

う

汰た

を
指
名
。千
葉
部
長
は「
人

一
倍
音
楽
と
向
き
合
っ
て
い
て
、安

心
感
が
あ
る
。後
輩
だ
が
、的
確
に
指

摘
し
て
く
れ
る
信
頼
で
き
る
存
在
」

と
太
鼓
判
を
押
す
。小
松
先
生
の
思

惑
通
り
、生
徒
た
ち
は
工
藤
を
中
心

に
自
分
の
す
べ
き
こ
と
を
そ
れ
ぞ
れ

で
考
え
、練
習
に
励
ん
だ
。演
奏
曲
と

し
て
選
ん
だ
の
は
、二
年
前
に
同
コ

ン
テ
ス
ト
で
ヤ
マ
ハ
賞
を
受
賞
し
た

と
き
と
同
じ
作
曲
家
・
松
下
倫と

も

士ひ
と

氏

が
手
掛
け
た「
悲
歌
」能
〜
道
成
寺
の

物
語
に
よ
る
バ
ラ
ー
ド
。こ
の
曲
は
、

女
性
が
嫉
妬
心
か
ら
ヘ
ビ
に
な
り
、

男
性
を
殺
し
て
し
ま
う
と
い
う
道
成

寺
物
語
を
元
に
、複
雑
な
心
境
変
化

を
表
現
し
た
激
し
い
展
開
が
特
徴
の

一
曲
。演
奏
で
気
を
付
け
る
べ
き
ポ

イ
ン
ト
、気
に
な
っ
た
こ
と
な
ど
は

そ
の
都
度
楽
譜
に
書
き
込
む
。メ
モ

で
埋
め
尽
く
さ
れ
た
譜
面
は
、部
員

た
ち
の
こ
れ
ま
で
の
努
力
を
物
語
っ

て
い
た
。

　

全
国
大
会
へ
は
、事
前
に
行
わ
れ

る
録
音
審
査
で
出
場
枠
を
勝
ち
取
る

必
要
が
あ
る
。部
員
一
人
一
人
が
場

面
ご
と
の
心
情
を
想
像
し
、演
奏
で

表
現
す
る
。コ
ロ
ナ
禍
で
演
奏
す
る

機
会
が
少
な
く
な
っ
て
い
た
中
、積

み
重
ね
て
き
た
思
い
を
テ
ー
プ
に
吹

き
込
ん
だ
。千
葉
部
長
が「
か
な
り
良

い
感
じ
で
表
現
で
き
た
」と
自
信
を

見
せ
た
演
奏
は
、見
事
全
国
大
会
出

場
を
決
め
た
。全
国
大
会
は
、感
染
症

拡
大
防
止
の
た
め
、映
像
審
査
で
の

開
催
。前
回
の
ヤ
マ
ハ
賞
に
は
及
ば

な
か
っ
た
も
の
の
、二
年
前
よ
り
も

良
い
得
点
を
獲
得
し
、全
国
の
舞
台

で
も
高
評
価
を
得
た
。

　

12
月
に
開
催
さ
れ
た
ア
ン
サ
ン
ブ

ル
コ
ン
テ
ス
ト
地
区
大
会
で
は
、同

校
初
の
金
賞
を
獲
得
。工
藤
新
部
長

の
も
と
同
校
吹
奏
楽
部
は
、再
び
全

国
の
舞
台
を
目
指
す
。
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